BELO ZORKOVSKY

O NOVEJ KLASIFIKACII LOZISK
NERASTNYCH SUROVIN

V Izvestiach AN SSSE ser. geolog. roé. 1953, 5 bol uverejneny ¢lanok E. E. Zach a-
rova ,K otdizke Klasifikdcie loZisk nerasinych surovin®, kde autor predklada novy
variant genetickej klasifikdcie loZisk nerastny¥ch surovin.

Na zadiatku svojho ¢lanku autor poukazuje na dbleZitost genetickej klasifikacie
loZisk nerastnych surovin, pretoze podl'a spravneho urdéenia genetického typu toho-
ktorého loZiska mdZeme urobit nielen spravny geologicky prieskum a jeho priemyselné
ocenenie, ale moZno s uspechom vyhladavat aj nové loZiska takéhoto typu.

Problém klasifikdcie loZisk nerastnych surovin je takmer uz 200 rokov stary, avsak
dosial' nie je starostlivo a jasne vyrieSeny. Vietky doterajsie klasifikacie, ktoré sa
uvadzaji a pouzivaju v Nauke o loZiskach, nezakladaju sa na skutocnych genetickych
znakoch. Mnohi udenci (Lingren, Schneiderhdéhn, Niggli a ini) poksili sa
sice o prvé klasifikdcie, zaloZzené na genetickych znakoch, avsak vietky tieto klasifi-
kécie sa vyznacuju jednostrannostou v sposobe riedenia otazok vzniku loZisk nerastnych
surovin. Zakladné otazky rieSenia izolovane, bez akejkolvek zdvislosti rozliénych pri-
rodnych zjavov, ktoré maji vplyv na vytvorenie loZiska. Sovietski ucenci vsak ozbro-
jeni filozofiou dialektického materializmu podrobili ostrej kritike vsetky doterajsie
klasifikacie, pricom sami sa pokusaja vytvorit taki klasifikaciu, ktord by bola sku-
tofne zaloZend na genetickych vztahoch.

Sovietski vedei s tispechom objasfiujd zakonitosti v rozloZeni lozisk nerastnych su-
rovin v zemskej kore, zakonitosti migracie chemickych elementov a ich zlicenin
v stivislosti so vietkymi prirodnymi podmienkami, ktoré maji vplyv na vznik loZiska
nerastnej suroviny.

E.E.Zacharov je tieZz jeden z t¥ch mnohych sovietskych vedcov, ktory navrhuje
novi klasifikdaciu loZisk nerastnych surovin, zaloZeni na skutoénych genetickych
vztahoch.

Pri zostavovani svojej klasifikacie E. E. Zacharov berie do tuvahy tri faktory,
ktorych priaznivé spojenie dava vznik loZiskdm nerastnych surovin. Su to:

1. geotektonicky faktor, ktory urcuje geologickt poziciu loziska,

2. geochemicky a

3. fyzikalno-chemicky faktor, ktoré zase uréuji mineralogicklt paragenézu rudy.

Najdolezitejdi z uvedenych faktorov je geotektonicky faktor. Od geotektonickych,
pripadne geologickych podmienok zavisi priebeh rozlicnych procesov kryStalizécie
magmy, ako aj oddelenie plynovodnych roztokov. Za urcitych podmienok sa magma
moéze uplne diferencovat, pricom do okolitych nadloZenych hornin budi intrudovat
magmatické diferenciaty z rozlicnym obsahom. Vzhladom na to, Ze tieto diferenciaty
sa dostali do zvladtnych a odliSnych geofyzikalnyeh podmienok, budi mat aj svoju
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vlastnt charakteristickt asociaciu prvkov, ¢o sa prejavi zase v rozlicnom obsahu lo-
ziska nerastnej suroviny.

Za inych geotektonickych podmienok nemusi nastat Uplnd diferenciacia magmy, ¢o
sa prejavi v malej koncentracii tych istych prvkov v magmatickych diferenciatoch.
Od geotektonickych faktorov zavisia aj pochody asimildcie a s nimi spolu spojené zmeny
v zlofeni magmatickej taveniny. Geotektonické faktory velmi wvplyvaji aj na vznik
lozisk z plynovodnych roztokov. V jednych pripadoch moéZe nastat velmi bohata kon-
centracia GZitkovych elementov a tym aj bohaté a priemyselné loZisko nerastnej suro-
viny, v inych pripadoch vsak moZe nastat rozptylenie tuzitkovych elementov, ¢éo teda
nevedie ku vzniku loZiska tuzitkovej suroviny.

TieZ velky vyznam maji geologické, pripadne geotektonické faktory na vznik loZisk
nerastnych surovin za exogénnych podmienok, ako aj lozisk vzniknutych pri meta-
morfoze.

Popri geologickych, pripadne geotektonickych faktoroch, ako sme uZ spomenuli,
druht déleZiti tlohu pri tvorbe loZisk uZitkovych surovin ma geochemicky a fyzi-
kéalno-chemicky faktor. Od tychto dvoch faktorov zavisi hmotny obsah nerastnej su-
roviny. Oba faktory pri zostavovani klasifikacie nerastnych surovin sa teda musia brat
do avahy.

Hmotny obsah nerastnych surovin nesmieme posudzovat len ako obyc¢ajni sumu
najhlavnejsich rudnyech mineralov, ale musime sa nan divat z pozicie paragenetickej
mineralogickej asocidcie. Pritomnost toho alebo onoho minerdlu tzv. geologického
teplomera v rudnom agregate eSte nie je dokazom ioho, Ze tento mineral moze urcit
geneticky typ toho-ktorého loziska. Napr. pritomnost chalkopyritu v rude nemdZe byt
vodidlom pri uré¢ovani spdsobu jej vzniku. Ak sa vSak budeme na rudny obsah prizerat
z pozicie paragenézy, vidime, Ze chalkopyrit ma v rudich rozliény pévod, teda nado-
bhda potom aj rozliény vyznam, V rudich tzv. viastnych magmatickych lozisk, ako ich
vo svojej novej klasifikdcii oznacduje E. ©. Zacharov, chalkopyrit prichadza vidy
v asocideii Ni-pyrhotinom, pentlanditom, rombickym pyroxénom, bazickym plagiokla-
som a druhymi mineralmi. Chalkopyrit potom v takejto asociacii je ddlezitvym znakom
pre vlastné magmatické loZiska.

V skarnovych rudach sa chalkopyrit nachadza obycajne s pyrhotinom bez Ni, pyri-
tom, hematitom, magnetitom, granatom, epidotom atd. Ako vidiel, tAto parageneticka
asociacia sa od prechadzajlicej odliSuje, teda chalkopyrit moZe sa stat vodidlom pri
uréovani genézy rudy skarnového typu len v tejto asocidcii. Chalkopyrit sa vyskytuje
aj v sirnikovyech rudéach, ktoré sa nachadzaju v kremito-sericitickych bridliciach. Zdru-
Zuje sa tu s pyritom, sfaleritom, galenitom, tenantinom, barytom, kremenom, sericitom,
rutilom a s inymi mineralmi. Aj tato paragenéza sa odliuje od uvedenvch parage-
néz. Podobnymi rozdielmi su charakterizované aj druhé paragenetické mineralogické
asocidcie, ktoré prislichaji uréitému genetickému typu loZiska rozliegnych nerastnych
surovin, endogénneho, ako aj exogénneho a metamorfogénneho povodu.

Okrem uvedenych troch hlavnych faktorov s edte aj faktory, ktoré maja vplyv na
rozdelenie loZisk do urcitych skupin. Napr. loziska endogénneho povodu E, E. Zach a-
rov rozdeluje do dvoch velkych skupin:

L. vlastné magmatické loziska,

IT. loZiska pomagmatické,

Pre loziskd magmatické vlastné fakiorom je geneticky svdz s magmatickou intriziou
a pre pomagmatické loZiskd je to zase kontaktny metamorfizmus v okolityeh horni-
nach. Geneticky sviiz pri vlastnych magmatickych loZiskdch moZeme lahko zistit, a to
na zaklade vzajomného vzfahu medzi komponentmi rudy a rudonosnej intruzivnej
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horniny, dalej na zdklade Struktiry a textiry, ako aj morfologickych zvlasinosti lo-
Ziska a intrazie. Okrem toho v znacnej miere nam pomdahaju aj geochemické zakoni-
tosti a najm# pritomnost niektorych prvkov, ako je Pt, Cr, a Ni napr. v dunitoch
a v peridotitoch, Fe, Ti a V, v gabro-pyroxenitoch a pod.

Pre vznik pomagmatickych loZisk nerastnych surovin a teda aj pre ich klasifikaciu
ma velky vyznam charakter vzajomného posobenia plynovodnych roztokov a geologic-
kého prostredia, v ktorom sa procesy vzniku lozisk nerastnych surovin cdohravaju.
Toto ma za nasledok vznik novych minerdalov v okolitych horniniach, teda aj vznik
loZzisk. Charakter tychto zmien zavisi od plynovodnych roztokov, ako aj od povahy oko-
litych hornin, cez ktoré tieto roztoky prenikali, Vietky zmeny, ktoré vyvolavaja v oko-
litych horninach pri ich prenikani rudné rozioky, st pri zadelovani toho-ktorého loZiska
do patritného genetického typu pomagmatickych loZisk velmi doleZitymi diagnostic-
kymi znakmi.

Vznik loZisk nerastnych surovin exogénneho povodu zavisi v niektorych pripadoch od
klimy. Napr. Zelezné rudy kontinentalneho a morského pévodu vznikaji najmé v oblas-
tiach s vlhkou klimou a miernou teplotou. Vznik minerdlnych soli, ako aj Cu-pieskov-
cov, odohrava sa v teplej a suchej klime. Horltca a vlhka klima je priazniva pre late-
ritizaciu, teda aj pre vznik lozisk vzniknutych pri lateritizaénych pochodoch. Z toho
vyplyva, Ze pri zostavovani klasifikdcie treba klimu brat ako jeden z najdéleZitejsich
faktorov, na zaklade ktorého moZno loziska exogénneho povodu rozdelit na jednot-
livé typy.

Velmi doleZity vyznam pre objasnenie genetickych podmienok loZisk nerastnych su-
rovin exogénneho povodu ma ich ¢éastd a jasna prislusnost k uréitym, stratigraficko-
litologickym horizontom. MoZno uviest velmi mnoho prikladov, ked mnohé nerastné
suroviny sedimentarneho pdvodu sa viaZu na isté litologické faciesy (napr. Mn-zrud-
nenie v kremitych horninach, Cu-zrudnenie v pieskovcoch, Pb-zrudnenie v dolomitoch,
boksity vo véapencoch, soli v ilovitych horninach, fosfority v kremitych a uhlicita-
novych hornindch a pod.). Pri niektorych loZiskdch sedimentdarneho povodu moZno
zase hovorit o tesnom genetickom svidze s uréitymi sedimentarnymi faciami, napri-
klad morskymi, hlbokomorskymi, pribreZnymi, plytkomorskymi a pod.), jazernymi,
alebo jazerno-bazZinatymi. MozZno tieZz hovorit o loZiskach nerastnych surovin, ktoré
patria k sedimentom geosynklinalneho alebo platformného typu. Takyto tesny gene-
ticky svdz loZisk nerastnych surovin s uréitymi, stratigraficko-litologickymi faciami sa
stava dolezitym diagnostickym znakom pri zadelovani toho-ktorého loZiska do uréitého
genetického typu loZisk, sedimentarneho poévodu.

Klasifikacia, ktort podava E. E. Zacharov, zahriuje v sebe loZiskd rudnych, ako
aj nerudnych nerastnych surovin. Zhrnutie oboch druhov loZisk nerastnych surovin do
jednej klasifikacie sa robi z toho dovodu, Ze oba druhy vznikaji ako rezultat jednych
a tych istych procesov a mnohokrat sa vyskytuji spolo¢ne na jednom a tom istom
loZisku. Je to velmi dobré aj z toho dovodu, Ze pri vyhladavani loZisk nerastnych su-
rovin geolég je printteny viimat si priznaky oboch druhov loZisk, ktoré si geneticky
zviazané s tym alebo onym prirodnym procesom. To je dnes velmi ddéleZité, pretoze
je naSou snahou komplexne vyuzit vSetky elementy nerastnej suroviny v naSom
priemysle.

Nerastné suroviny, okrem kaustobiolitov, E. E. Zacharov rozdeluje na:

a) endogénne,

b) exogénne,

¢) metamorfogénne.

Toto rozdelenie je analogické s rozdelovanim hornin v petrografii, preloZe loZiska
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nerastnych surovin sa javia ako minerdlne agregaty, ktoré vznikli védésinou pri tych
jst¥ch procesoch ako horniny. V mnohych pripadoch sa nam tieto lozZiska javia ako
facie hornin.

Rudna formacia (alebo geneticky typ loZiska nerastnej suroviny nam po strinke ge-
netickej predstavuje jednoznaéné loZiskd, ktoré su charakterizované urcitym a len pre
danti forméaciu Specifickym komplexom genetickych priznakov, menovite rovinakymi
geologickymi podmienkami uloZenia, morfologiou rudnych telies, vel'mi blizkymi pa-
ragenetickymi a mineralogickymi asociaciami a velmi podobnymi rudonosnymi hor-
ninami.

Vznik rudnej formacie je podmieneny spolunosobenim geotektonického, magmatic-
kého, facidalno-litologického, geochemického, fyzikadlno-chemického, ako aj [yzikdlno-
geografického faktora. V ndzve formacii (pozri tabulku) si uvedené len hlavné mi-
neralv, ktoré davaju lozisku priemyselny vyznam. Minerdly si uvedené odlava na-
pravo v takom poriadku, ako klesa ich zastiipenie v telese loZiska nerastnej suroviny.
Posledny mineral udava zloZenie zakladnej masy rudného telesa; napr. kremitd, ba-
rytova, karbonatova formacia znamend, Zze teleso nerastnej suroviny sa skladda z kre-
mena, barytu, karbonatu, a pod., v ktorych sa nachadzaji nahromadeniny inych rud-
nych mineralov.

Podrobné rozdelenie loZisk nerastnych surovin endogénneho, exogénneho, metamor-
fogénneno povodu je podané v prehladnej tabulke:

LOZISKA ENDOGENNEHO POVODU:
I Vliastné magmatickeé

a) V ultrabazickych horniniach

1. Chromitova formaéacia v serpentinitoch, v serpentinizovanych dunitoch a periodi-
toch (chromit),

2. formacia elementarnej platiny a platinoidov v dunitoch, v perieditoch a v pyro-
xenitoch (platina, platinoidy).

3. Kimberlitova a peridotitova diamantonosna formacia (diamant).

4, Formdacia ultrabidzickych hornin (stavebné hmoty).

h) V bazickych hornindch

1. Vanadium-titano-magnetitovd formacia v gabrach (Zelezo, titan, vanadium).

2. Sperilito-chalkopyrito-pentlandtio-pyrhotinova formacia v gabro-noritoch (nikel,
med, kobalt, platina).

3. Gabrova formécia (stavebné hmoty).

4. Bazaltova formacia.

c¢) V Kkyslych a zasaditych horninich

. Magnetitova a apatito-magnetitova formadcia v syenitoch (Zelezo).

. Nefelino-apatitova formaéacia v nefelinovych syenitoch (apatit, nefelin).
. Granitovd formadacia v nefelinovych syenitoch (granit).

. Granitna a granito-dioritova formadcia (stavebny material),

. Liparitovad a andezitovd formacia (stavebné materidly).

Ul W
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d) V pegmatitoch

1. Muskovito-kremito-mikroklinova formaécia pegmatitov v granitoch (Zivec).
2. Mikroklino-nefelinova formacia v zasaditych pegmatitoch (Zivec).

aa) V granitovyeh a granodioritovyech horninach

[y

. Forméacia niobo-tantalovych pegmatitov (niob, tantal).

. Formécia tério a uranonosnych pegmatitov (térium, uran).

. Formacia litionosnych a kasiteritovych pegmatitov (litium, cin).
Formacia molybdénonosnych pegmatitov (molybdén).

. Morién-muskovito-ziveova formacia (morion).

. Kremito-ametystova formacia v pegmatitovych Zilach (ametyst).
. Béro-fluorita a fluoro-berilova formacia s topasom (topas).

b
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bb) V ultrabazickych horninach
1. Spinelo-margarito-plagioklaso-korundova formacia v desilifikovanych pegmatitoch
(korund).
2. Formacia berilonosnych desilifikovanych pegmatitov (beril).
3. Albitova formacia desilifikovanych pegmatitov (Zivec).
4. Smaragdovd formacia desilifikovanych pegmatitov (smaragd).

ced V krystalickyeh bridliciach
a karbonatovych horninach
1. Muskovito-kremito-mikroklinova formacia pegmatitov v krystalickych bridliciach
(sl'uda).
2. Albito-parazito-smaragdova formacia v karbonatovych hornindch (smaragdy).

II. Pomagmatickeé loziska

A. V intruzivnych masivoch
a) Gabrové horniny

1. Borito-pyrito-chalkopyritova formécia v epidotizovanych gabrach (med).
2. Forsterito-diopsido-apatitova formécia (apatit).
b) Granitové a granit-dioritové horniny

1. Kasiterito-topaso-kremita, kasiterito-Ziveovo-kremita a kasiterito-kremita forma-
cia v greizénoch (cin, topas).

2. Wolframo-topaso-akvamarinova formaéacia v greizénoch (akvamarin).

3. Wolframo-zZivecovo-kremita a wolframo-kremita formdacia v greizenitizovanvch
horninach (wolframit).

4. Kasiterito-turmalino-pyrito-pyrhotinova formaéacia v chloritizovanyeh horninach
(ein).

5. Chalkopyrito-turmalino-kremita formaecia (med, bor).

6. Molybdéno-kremita forméacia (molybdén).

T. Zlato-arzéno-pyrito-turmalino-kremita a arzéno-pyrito-kremita formacia v bere-
zitovanych horninach (zlato, arzén).

8. Schelito-zlato-kremita a schelito-kremita formacia (zlato, wolfram).

9. Zlato-kremita a stibnito-kremita formacia (zlato).
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B. V Zilnych telesich magmatickych hornin
a) Pegmatity

b) Granit-porfyry, syenit-porfyry a i

1. Zlato-kremita a zlato-pyrito-kremita formaéicia v silne berezitizovanych horni-
nach (zlato).

C. V zonach kontaktu granitovych, syenitov¥ch a granodioritovych intruzivov

a) Umiestené najméd na bezprostrednom kontakte
smaterskouvyvrelinou

A,V skarnach

. Magnetito-magnetitova a kobalto-magnetitova formacia (Zelezo, kobalt).
. Franklinito-zinkova formaécia (zinok, mangdn, Zelezo).

. Molybdenito-schelitova formacia (molybdén, wolfram).

Formacia pyrhotino-chalkopyritova (med).

. Formacia datolitova (bér).

. Volastonito-tremolito-skapolito-grafitova formacia (grafit}.

. Formacia kacito-skapolito-apatito-flogopitova (sl'uda).
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B. V druhotnych kvarcitoch

1. Formacia molybdenitovd a molybdenito-chalkopyritova, kremité forméacie (med,
molybdén).
2. Formacia andaluzito-korundova (suroviny hlinika).

b) Umiestené najméa v istej vzdialenosti od materského
intruzivneho telesa fale eSte v hraniciach kontaktného
vplyvu intriazie

. Formécia mramorov a mramorizovanych vapencov (mramory}.
Formdcia magnetito-hematitova v sprievode skarnov (Zelezo).
Formécia kobalto-glaukodotova v sprievode skarnov (kobalt).

. Arzéno-pyrito-talko-aktinolitova formacia (arzén).

. Forméacia kalcito-tremolito-talkova (talk).

. Zlato-pyritova formaéacia v sprievode skarnov (zlato).

. Galenito-sfaleritova formécia v sprievode skarnov (olovo, zinok).

Nems W

D. V zvrasnenych struktirach, ktoré sa skladaja zo sedimentarnych a vyvrelych hornin

a) Rudonosné horniny, ¢éasto silne turmalizované
a chloritizované

. Kasiterito-chlorito-stanino-pyrhotinova formacia (cin).

. Kasiterito-galenito-sfaleritovd formaécia (olovo, zinok, cin).

. Kasiterito-stanino-sulfosoli olova a striebra-sfaleritova formadcia (cin, striebro).

. Bizmutinito-chalkopyrito-chlorito-kremita a bizmutito-kremita formacia (bizmut).

Lo I
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b) Rudonosné horniny, obyé¢ajne silne skremenelé
a sericitizované

1. Pyritova, chalkopyritova, kyzova, sfalerito-chalkopyritova formaéacia vo wvulkanie-
kych hornindch, najmé mezozoické¢ho a kenozoického veku (med, zinok, zlato, kyslié-
nik siriéity).

2. Galenito-sfalerito-baryto-kyzova forméacia (olovo, zinok, striebro).

3. Zlato-pyrito-kremita, zlato-kremita a zlato-stibnito-kremita formaéacia (zlato).

4. Chalkopyrito-kremita a energito-kremitad formécia (med).

¢) Rudonosné horniny obyc¢ajne karbonitizované, skremenelég,
barytizované

1. Galenito-sfalerito-kremito-karboniatova formdacia (clovo, zinok, striebro),

2. Galenito-sfalerito-kremito-barytova a baryvtova formaéacia (olovo, zinok, baryt).

3. Formaécia smolinca so sulfidmi niklu, kobaltu a bizmutu; niekedy s kasiteritom
a sulfidmi medi, v baryto-fluorito-ankeritovych Zilach (uran, kobalt, striebro, nikel).

4, Argentito-arzenidy a sulfidy niklu a kobaltu a kobalto-karbonatova formacia (ko-
balt, striebro, nikel).

E. Vo zvrasnenych Struktiarach, zloZenych zo sedimentirnych hornin

a) PrevaZine vovapencoch

1. Sideritova metasomatickd formacia (Zelezo),

2. Galenito-sfalerito-arzenopyritovd metasomaticka formacia (arzén).

3. Galcnito-sfaleritovd a galenito-sfalerito-kyzova formacia (olove, zinok).

4. Rumelkovad a stibnito-rumelkova formacia (okolité horniny ¢asto silne prekreme-
nelé), (ortut, antimoén).

5. Kalcitova formacia (islandsky vapenec).

h) PrevaZne v pieskovecoch a kvarcitoch

1. Rumelkova a stibnito-rumelkova formaéacia (antimén, ortut).
2. Stibnito-fluoritova, stibnito-rumelko-fluoritova a fluoritovd monomineralna for-
macia (ortut, antimon, fluorit).

c) PrevaZne v ilovitych a pieskovecovych bridliciach

1. Stibnito-kremita formacia (antimdn).

2. Realgaro-auripigmentova formaéacia (arzén).

3. Sulfosoli olova, galenito-karbonatova formécia (olovo).

4. Galenito-sfalerito-barytova, kremito-barytova a barytovd monominerdlna formacia
(olovo, zinok, baryt).

F'. Vo vulkanickych sopiichoch a v prikrovoch lav a v pyreklastikach v blizkosti soptichov

1. Teluridy zlata a striebra, karbonato-kremita formacia v propylitizovanych a alu-
nitizovanych hornindch (zlato, striebro). '

2. Sulfosoli striebra, galenito-argentito-karbonédto-kremita (ametyst) formaécia v pro-
pylitizovanych horninach (olovo, striebro).
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3. Pyrito-opdlo-cinabaritova formacia v alunitizovanych hornindch (ortut),

4. Formécia rydzej siry a pyritu (vulkanické exhaldcie a usadeniny hortcich sirnych
Jjazier vo vulkanickych krateroch), (sira).

5. Kaolinito-alunitova formacia (alunit).

6. Opalova formécia v dulindch a trhlindch andezitovych lav a tufov (opal).

7. Chaleedéno-kalcitova (islandsky vépenec) formacia v bazaltoch.

8. Achato-ametystova a ametysto-chalceddon-achatova formacia (achat).

9. Formaécia rydzej medi so zeolitmi a prenitom (med).

LOZISKA EXOGENNEINO POVODU:
I. Loziskavzniknuté vetranim

a) V klobtikoch na loZiskiach:

1. Opéalo-hydrohematito-hydrogetitova formadcia, klobiky na kyzovych loZiskach (Ze-
lezo, zlato). :

2. Vado-getito-hydrogetitovid formdcia, klobtiky na sideritovych loziskach (Zelezo).

3. Opalo-psilomelano-vernaditova formacia, klobiky na sedimentarnych mangano-
vych loziskach (mangan).

4. Psilomelano-vernaditova formacia, klobtiky na metamorfickych manganovych lo-
Ziskdch (mangan).

5. Smitsonito-cerusitova formacia, klobiky na oloveno-zinkovych loZiskdch vo
vapencoch (olovo, zinok),

6. Skoroditovd formadcia, klobliky na zlato-arzénovych loZiskach (arzén).

7. Forméacia urano-vanadatov, kloblky olovenych a polymetalickych loZisk (uran,
vanad).

b) V koérach vyvetravania na hornindch:

1. Nontronito-hydrogetitovi a nontronito-hydrogetito-hydrohematitovd formadcia,
kora vyvetravania na ultrabazickych a bazickych hornindch (Zelezo).

2. Nikelnato-silikato-kremito-chalcedénova formacia, kora vyvetravania na serpenti-
nitoch (nikel).

3. Nikelnata nontronitova a asbolinova formacia, kéra vyvetrdvania na serpentini-
toch (nikel, kobalt).

4. Hydrohematitovd formadcia, koéra vyvetravania metamorfovanych bridlic (mine-
rilne farby).

5. Boksitova formacia, kora vyvetravania na zésaditych horninach (hlinik).

6. Kaolinitova formacia, kéra vyvetravania granitov a granito-ral (kaolin).

7. Montmorilonitova formaéacia, kora vyvetravania na lavach a vulkanickych tufoch
(bieliace hlinky).

8. Fosfatova formaéacia, kora vyvetrdvania na fosfatizovanych vapencoch (fosfority).

¢) V zonach infiltricie povrchovych véd, nachadzajucich sa éasto pod ,klobikmi*
a ,korami vyvetriavania*

1. Formacia druhotnych sulfidov medi, zinku a drahych kovov pod Zeleznymi klo-
biukmi (olovo, zinok a drahé kovy).

2. Opalo-gélmagnezitova forméacia v serpentinitoch pod kérou vyvetravania (mag-
nezit).
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Formacia rydzej siry v dutindch a puklindach vapencov a anhydritov (sira).
. Bitumo-gipso-sironosna formdcia (sira).
. Salnitrova formaécia (chilsky liadok).
. Boratova, kalcito-boratova formacia (bér).

7. Opalova formaéacia uprostred silifikovanych pieskoveov v podmienkach pGétovej
suchej klimy (opal).

8. Formdcia uranonosnych a vanadonosnych asfaltitov a inych tvrdych bitumin (va-
nad, uran).

9. Boksito-kaolinito-alunitova formacia vo vapencoch (alunit).

o U W

d) V eluvidlnych a deluvidlnych nahromadeninich

aa) Na zemskom povrchu (pri zrudneni prevladajuci vyznam ma prenos a sedimen-
tacia ulomkového materialu).

1. Forméacia magnetito-hydrohematitovych tlomkoy rad (Zelezo).

2. Formacia kasiteritovych eluvidlnych a deluvidlnych ryZovisk (cin).

3. Formaécia zlatych a zlato-barytovych eluvidlnych a deluvialnych ryZzovisk (zlato).

4. Formacia Zltej diamantonosnej zeminy (diamanty).

bb) V krasovych oblastiach (pri zrudneni prevladajlci vyznam ma prenos a sedi-
mentdcia chemickyeh soli).

1. Hydrogetito-getitova formaéacia v krase vapencovom (Zelezo).

2. Hydrogetito-psilomelanovad formacia vo vapencovom krase (mangan),

3. Formadacia urano-vanadatov vo vapencovom krase (urdn, vanad).

4. Azurito-malachitova forméacia vo vapencovom krase (malachit).

5. Nikelnato-silikato-haloyzitova forméacia v krase na kontakte vapencov a serpen-
tinitov (nikel).

6. Fosfatova formdacia vo vapencovom krase (fosfority).

Il, Sedimentarne loziska

a) Uprostred aluviilnych a Padoveovyeh sedimentov

1. Formacia safyrovych a rubinovyeh aluvialnych ryzovisk (safyr, rubin).

2. Formécia rieénych a terasovych zlatonosnych ryZovisk (zlato).

3. Formdcie aluvidlnych wolframovych a schelitovych ryZovisk (wolfram).

4. Formadacia aluvidlnych ryZovisk platiny a platinoidov (platina, platinoidy).

5. Formadacia aluvidlnych kasiteritovyeh ryZovisk (ecin).

6. Formacia aluvidlnych diamantonosnych ryZovisk (diamanty).

7. Formacia vallinov z l'adoveovych usadenin (stavebné materialy).

8. Formadacia pieso¢natych sedimentov rieénych predhornych rovin a ich fluviogla-
cidlnych sedimentov (stavebné materialy).

9. Formaéacia kremitych pieskov zo sedimeniov rovinnych riek (formovacie, sklarske
a druhé piesky).

b) Uprostred morskych sedimentov

1. Diatomitova forméacia a formacia optik a triplov v morskych bazénoch, v rajonoch
s vulkanickou éinnostou, ako aj v oblastiach bez nej (diatomit, opuka).

2. Montmorilonitova formacia, halmyrolyza vulkanického popola v morskych sedi-
mentoch (bieliace hlinky).

3. Formacia kriedy v sedimentoch platformného typu (krieda).
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4. Formacia vapencov a slieflov uprostred sedimentov geosynklinalneho a platform-
ného razu (véapence a sliene).

5. Dolomitovd a vapencovo-dolomitova formdcia uprostred geosynklinialnych a plat-
formnych sedimentov (vapenec a dolomit).

¢) Uprostred pribreZnomorskych a lagunarnych sedimentov

1. Formacia pieskov pribreznej oblasti mora a pribreznych valov (formovacie
piesky).

2. Formacia morskych pribreznych valinov (stavebné materialy).

3. Formécia pieskov (stavebné materialy).

4. Formécia morskych ryzZovisk: magnetitovych (Zelezo), monazitovych (monazitl),
zirkénovych (zirkon), diamantovych (diamant), kasiteritovich (cin), zlatonosnych kon-
glomeratov (zlato), fosforitovyech valinov a konglomeratov (fosfority).

5. Formécia fosforitovd v karbonatovych alebo kremitych sedimentoch geosynkli-
nalneho typu na sSelfe (fosfority).

6. Glaukonito-fosforitova formacia v pieséito-hlinitych sedimentoch platformného
typu (fosfority).

7. Samozito-getito-hydrogetitova forméacia (Zelezo).

8. Formacia sideritova a siderito-ilovita (Zelezo).

9, Psilomelano-manganito-pyroluzitovad formaéacia (mangéan).

10. Formécia gipsitovych a gipsito-bemitovych boksitov (hlinik},
11. Samozito-bemito-diaspérova formacia thlinik).

12, Roskoelito-karnotitova formacia v pieskoveoch (uran, vanad?.
13. Azurito-malachitova formaécia v pieskovcoch (med').

14. Gipsova a gipso-anhydritova formacia (sadrovec).

15. Galenito-sfaleritova formdécia v dolomitoch (olovo, zinoki.
16. Sadrovecovo-anhydrito-halitova formacia (sol).

17. Formécia draselnych soli (draselné soli).

18. Bitumo-sadroveovo-sironosnd formdcia v uhliéitanovyeh horninach (sira).
19. Baryto-bitumino-kyzova formacia v piescéito-ilovitych sedimentoch (sira).
20. Pieskovcova, vapencovd, ilovitd a sliefiova, sironosné formacie (sira).

d) Uprostred jazernych a baZinatych sedimentov

1. Sideritova, bitumindzno-ilovita formécia, ¢asto v tesnom spojeni s uhlonosnymi
sedimentmi (Zelezo).

2. Hydrogetitova a siderito-vivianito-hydrogetitova formacia uprostred piescito-ilo-
vitych sedimentov (Zelezo).

3. Psilomelano-hydrogetitova formacia v piescito-ilovityceh sedimentoch (mangéan,
Zelezo).

4, Alunito-kaolinova formacia (alunit, kaolin).

5. Kaolinitova, hydrosl'uda, kaolinitovd a monotermitovid formécia.

6. Diatomitova formdacia na dne jazier v poladoveovych krajinach alebo v jazerach
vulkanickych oblasti (diatomit).

7. Halitova formacia (kuchynska sol).

8. Halito-mirabilitovd a halito-karnalitova forméacia (draselné soli).

9. Sédova formécia (séda).

10. Formacia bératov (bor).
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e) Uprostred sedimentov pramennych

1. Formacia travertinov a vapenitych tufov (stavebné materialy).

f) Uprostred sedimentov vulkkanickych vybuchov

1. Formécia vulkanického popola a pemzy (abraziva).
2. Formadcia trasu a puzolanu (hydraulické prisady).

METAMORFOVANE LOZISKA

a) V ruldch a metamorfovanych bridliciach

1. Kremito-adularo-grafitovd formacia v krystalickych bridliciach (grafit).

2. Silimanito-kianito-korundova formacia v krystalickych bridliciach (vysokokva-
litna hlinikova surovina).

3. Uhlo-grafitova formacia v metamorfovanych bridliciach (grafit).

4. Biotito-kremito-Zivcovo-grafitova formacia v krystalickych bridliciach (grafit).

5. Chlorito-rodochrozitova formacia v metamorfovanych bridliciach (mangéan).

6. Rutilo-chlorito-kremita formacia (krystal).

7. Formaécia ilovitych, sl'udnatych, fylitovyech a inych bridlie (pokryvadské bridlice).

8. Chalkopyrito-pyrhotinova, kyzova formaéacia v krystalickyeh bridliciach (med).

b) V konglomeratoch, pieskoveoch a kremencoch

aa) v silne postihnutych regiondlnou metamorfozou.

1. Formacia pieskoveov a kremencov (stavebné materidly) s chalceddnovym tmelom
(dinasové suroviny).

2. Forméacia monominerdalnych kremencov (kremence).

3. Formacia jaspisov (metamorfované radiolaricvé ily a tufy [jaspisyl).

4. Braunito-hausmanitova formacia v jaspisoch a arkédzitovych pieskoveoch
(mangan).

bb) v silne postihnutych regiondlnou metamorfézou za spolutéasti pri metamorfizme
vad magmatického povodu.

1. Magnetito-hematitova formdcia v Zelezitych kremencoch a v jaspilitoch (Zelezo).

2. Formacia metamorfovanych zlatonosnych konglomeratov (zlato).

3. Amozit-krokidolit-azbestova formacia v jaspilitoch (azbest).

ce) regionalnou metamorfoézou postihnutych, snad za spoluticasti pri metamorfizme
vod magmatického povodu.
1. Bérnito-chalkopyritova formacia v medonosnych pieskovcoch (med’).

¢) Vkarbonatovych horninach

¢;) Postihnutych silnou regionalnou metamorfézou.
1. Formacia mramorov (mramor).
2. Kalcito-tremolito-talkova formacia (talk).
3. Dolomito-magnezitova formacia (magnezit).

c,) Lokalne silne metamorfovanych, snad za spolunéasti pri metamorfizme véd mag-
matického povodu.
1. Galenito-sfaleritova formacia (olovo, zinok),.
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d) Vo vulkanickych hornindch. V silne postihnutych
regionalnou metamorfézou za spolutacinkovania
primetamorfizme vod magmatickéhopovodu

1. Chalkopyritova a sfalerito-chalkopyritova, kyzové formacie (v silne metamorfo-
vanych vulkanickych tufoch, niekedy tiez v lavach obyc¢ajne paleozoického wveku)
(med, zinok, zlato).

2. Galenito-sfaleritova, kyzova formaéacia (v silne metamorfovanych vulkanickych
tufoch, viddésinou paleozoického veku [olovo, zinok, striebrol).

e) V serpentinitoch

V silne metamorfovanych, snad za spolutcasti pri metamorfizme véd magmatic-
kého pdvodu.

1. Chryzotil-azbestova formaécia (éasty vyskyt v metamorfovanych kyslych intruzi-
vach [azbest]).

2. Antofylit-azbestova formadacia (céasty vyskyt v metamorfovanych Kkyslych intru-
zivach [azbest]).

3. Karbonato-talkova a steatitova formaéacia (moZny vyskyt v metamorfovanych kys-
1ych horninach [talkl).

4. Talko-biotitova (vermikulitova) formacia (vysoko % Al suroviny).

5. Aktinolito-nefritova formacia (nefrit).

6. Pentlandito-mileritovd formacia (moZny vyskyt v metamorfovanych kyslych in-
truzivach [nikell).

7. Formacia rydzeho zlata v serpentinitoch (casty vyskyt v metamorfovanych kys-
I¥eh intruzivach [zlatol).

8. Magnezitova formdacia (magnezit).
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